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Aufgabe E KB B (Kupplung) Teilaufgabe E-KB-B 1E-KB-B 2E-KB-B3 X

E-KB 1

LAsung:

Losung:

Max. Pktzahl 3 2,5 2,5 8

Erreichte Pktzahl

Der Dieselmotor eines Schiffsantriebes soll Gibee gjeeignete Gummi-Klauenkupplung
mit dem Getriebe des Antriebsstranges verbundedemeDer Dieselmotor hat bei einer
Drehzahl von 800 U/min eine Leistung von 400 kWutLAngaben des Werftbetreibers
wird im Maschinenraum eine UmgebungstemperaturA®fC erreicht.

a) Wie grol} ist bei den gegebenen Motordaterbdelsmomenily des Dieselmotors?

_ P _ 400000kW

Ty=— =

© om0
60 s
Ty = 4775Nm

b) Ermitteln Sie mit Hilfe der angegebenen Foruhet Kupplungsnennmomenigy der
Gummi-Klauenkupplung, wenn die Gummielemente alguPethan Elastomer (PUR)
hergestellt sind und die Kupplung durch den Dras&éor maRigen Stél3en ausgesetzt
ist. Die Werte fur den Betriebsfaktprund den Temperaturfakt®; sind den Tabellen
zu entnehmen und mussen markiert werden.

Formel fir das Kupplungsmomertt, > ¢ [5y [Ty

8 fiir Werkstoffmischung .. | Arbeitsweise der getriehenen Maschine
Acrylnitrid- Arbeitsweise

; Natur- | Polyurethan Butadien- der Antriebs- 3 S 5
8 in [°C] gummi | Elastomere Kautschuk adiie gleich- | mifBige | mittlere | starke
(NR) (PUR) (NBR) miBig StiiBe StoBe Stofle

(Perbunan N) gleichmiBig 1,00 1,1 1,25 1,50
<20<8>+30 | 1.0 1,0 1,0
+30<9>+40 | 11 ] 1,0
+40<9>+60 | 14 14 1.0 misigestotg | 150 | fieo | 175 | 200
+60<3>+80 | 16 1.8 1,2 starke Stabe | 1,75 1,85 2,00 2,25

leichte Stolie 1,25 1,35 1,50 1,75

Tabelle fir den Temperaturfakisy Tabelle fir den Betriebsfakter

¢ =15
9=14
Ty = 1504 @775Nm

Ty =10028Nm
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c) Markieren Sie in der unten stehenden Tabe#lezdiverwendende Kupplung.
Kupplungs:  Ten | Tkmax | Tiw (bei / with...% Vorlast / pre- |
groBe Nm Nm load) kNm
Coupling o | £no o
size 25% 50% 75% 100%
200 R 2000 6000 0,48 0,87 1,27 1,66
320 R 3200 9600 0,76 1,39 2,03 2,66
500 R 5000 15000 1,19 1,90 2,60 3,3
S 7000 21000 1,66 2,59 3,51 4,43
1200 R 12000 36000 2,85 4,90 6,95 9,00
1600 R 16000 48000 3,80 6,77 9,73 12,7
2100 R 21000 63000 4,99 8,66 12,3 16,0
2900 R 29000 87000 6,90 12,4 17,8 23,3
3500 R 35000 105000 8,30 14,2 20,1 26,0
Kupplungstabelle der Firma Stromag /www.stromag.de/
Losung:
KupplungsgroRd200 R
E-KB2 Im unteren Bild ist die Drehfederkennlinie (bhei elastischen Ausgleichskupplung dar-
gestellt.
|
b~ a
=
=
g b
£ 74
(&)
e
-
Verdrehwinkel @
a) Welche Auswirkungen hat die progressive Kenaleif das Verhalten der Kupplung
bei grol3en und bei kleinen Drehmomenten?
LAsung:
Ty — Kupplung hart
Tkein — Kupplung weich
b) Wie sollten Elastomere mdglichst belastet werden?
LOsung:
Schubbelastung
Druckbelastung
c) Welche Belastungsart sollte vermieden werden?
LOsung:

Zugbelastung




Ll Maschinenelementt ¢ onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenbal horiif E-FE 16 bre 13.08.08I. 3 v. 3
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne Fac prutung Name: Kunne / Mitarbeiter
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E-KB3 Nennen Sie funf Beispiele fir Elastische oder Htastische Ausgleichskupplungen.
LAsung:

Gummibolzenkupplung

e Gummi-Klauenkupplung
» Stahlbandkupplung

*  Schraubenfederkupplung
*  Polygonringkupplung

e Gummimantelkupplung

e Gummischeibenkupplung
e Luftfederkupplung

» Stahlfederkupplung
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Aufgabe E SR(Schrauben) Teilaufgabe E-SR 1 E-SR 2

Max. Pktzahl 4 4 8
Erreichte Pktzahl

E-SR 1 Zwei Stahlschrauben mit gleicher Geometrie sind&@ bzw. 10.9 gekennzeichnet.
Um wie viel Prozent unterscheiden sich die Mindest&grenzen?
Um wie viel Prozent unterscheiden sich die elaséacLangenanderungen bei gleicher Be-

lastung?
LAsung:
N N
Rmn1 =800—— Rz =1000——
8.8: m[\rln 10.9: ”lllm
Rell =640 > Re|2 = 900—2
mm mm
E - 900 _ 1,406 = Steigerung urd1 %
Ry 640
Unterschied elastische Langenanderu@gps
Sie ist vom E-Modul abhangig. Der liegt jedoch tbeiden bei etw&10.000N/mm?
E-SR 2 Zeichnen Sie das Verspannungsschaubild (Kraft apgamon Langenanderung) fir eine

Schraube, die zwei elastische Platten miteinanedyinvdet. Kennzeichnen Sie die Kenn-
linie der Schraube und der beiden verspanntenelafieichnen Sie in das Diagramm die
Vorspannkraft der Schraube ein.
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Aufgabe E NT (Nieten) Teilaufgabe E-NT1 | E-NT2| E-NT3| E-NT4| =
Max. Pktzahl 2 2 2 2 8
Erreichte
Pktzahl

E-NT 1 Um welche (prinzipiellen) Nietformen handelt eshsbei den folgenden Abbildungen?

a) b) C) d)
~ 1T 1 £
! Q H ! L ()]
- 1 | N |
=/ od 1 | =/ GT' J @0,
: | | |
N ot L e [
Flachrundniet Rohrniet Senkniet Linsenniet

E-NT 2  Beschreiben Sie kurz die Vorgehensweise bei ddtddlenerstellung fir einbesonders
hohe Belastung. Gehen Sie dabei davon aus, dass in ddssitick mehrere Nietlécher ein-
gebracht werden sollen.

LAsung:
* Risse im Werkstiick vermeiden; selbst kleine Nistiddurch Bohren herstellen

» Nach dem Heften gemeinsam auf endgultigen Nietlochchesser bearbeiten (Reiben),
damit Nietlocher fluchtend sind

» Herstellung des Nietlochs durch Stanzen vermeidiRissbildung infolge
hoher Druckkrafte; im Stahlbau Stanzen untersagt

E-NT 3  Eine Nietverbindung ist nur von einer Seite ausinggich. Haben Sie eine Méglichkeit, die
Nietverbindung trotzdem herzustellen?

Losung:
— Verwendung von Blindnieten

E-NT 4  Charakterisieren Sie kurz sogenannte ,Stanzniete”

Losung:

Locher werden beim Nieten in die zu verbindenderk$il&cke gestanzt
Werkstlicke missen von beiden Seiten zuganglich sein

Setzen der Stanzniete mittels einer Matrize

Ausfuhrung als Halbhohl- oder Vollniet
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Aufgabe E-GL (Gleitlager) |Teilaufgabe E-GL1 | E-GL2| E-GL3| E-GL4 2
Max. Pktzahl 0,5 1 6 0,5 8

Erreichte Pktzahl

Ein hydrodynamisch geschmiertes Radialgleitlagdraamgelegt werden.

gegebene Daten:

Betriebskraft F, =15 kN Betriebsdrehzahl n = 3000 mint
Wellennenndurchmesser d =80 mm Breite-Durchmesserverhaltio& = 0,8
Wellenwerkstoff St 52 Lagerschalenwerkstoff Grawgus
Viskositat des Schmiermittelg = 32 no° Ns

mm?

E-GL1 Welches relative Lagerspigiwirden Sie fur dieses Lager anstreben?

LOsung: Y=1..2%

E-GL 2 Legen Sie eine geeignete Passung fur die Kombim&tielle/Lagerschale fest (Erlautern Sie

kurz die Vorgehensweise)!

Losung: H6 / e6
Begriindung siehe Diagramm

E-GL 3  Ein Konstrukteur hat sich fur die Passung/e5 entschieden. Berechnen Sie die Sommer-

feldzahl fur das GroR3t- und fir das Kleinstspiel!

Losung: @ 80 e5= @ 80 00 @ 80 H5= @ 80,3
Siin = 006mm Simax = 0,086mm
_ Spin _ 006mm _ 4 _ Spax _ 0086mm _ 3
o =i = = 7500 = = =1,075010
min =4 = "gomm Ymax == gomm

15.000N (7501042

0,80{80mm)? [32(10°° LSZ (2 [t (50~
mm S

=0164

Sc?nin =

-3\ 2
Sq.. = 15.000N [(L0750107%) 034

0,8080mm)Y (201079 NS D?Dr[50i

mm2
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E-GL 4 In welchem Bereich sollte die Sommerfeldzahl ineaxis liegen?
Ist das Lager grundsatzlich lauffahig?
LAsung:
1 < So < 10 (evtl. auchl ... 4

Das Lager ist nicht lauffahig, dao< 1.

Auszlge aus dem Vorlesungsumdruck:

Werkstoff derLagerschale

Relatives Lagerspiely

Bronze

= 0,0025...0,003 = 2,5..3 %

Weilimetall = 0,0005 = 0,5 %o
Grauguss = 0,001...0,002 = 1...2 %o
Kunststoff = 0,003...0,004 = 3...4 %o
s,,2 ® 2 38 93 83 88ISBRNTERASETR v
c | =g Sl
;) 115 co%r\og Oloo
© © BI= VR -
a 10| SLSGV DG o0
208 SE=FY LENG 1°
> =~ b=5° =A™
8 06F S 12 ol /m nolo
Oll"— l\'—-ll.\.)'-l: L bex
03 S S 88
0'2— %—-E = _—— 08355%
' = W Ne=vod
- Q|3 088z~
- 9|3 Ll 8o
01 Eme B =N 23523
0,088 —i5 s 3 s @2
0,06 SR SFENFoy2-8
004_ N\ & N\ @ % tg
RN ) &
0,03/ 3 N NN E*”‘“\_ L
0,02 \\\\§ g—{’—g 8
NN o] *
001 %E%&%—a—m
0,008 I‘Q \Q >—=
0,006 S
0001’ 1 1 11 L1411 Lttt o1l —N B I U | 1 | |
10 15 20 30 40 50 60 AQ 80 J100 150 200 300 400 500
Lager-Nenndurchmesser d in mm
2 2 _
SommerfeldzahBo=Pn¥” - _Fr W Y e
ntw  bld AL d;
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ISO-AbmalRe DIN ISO 286 fur AuRenmalde
Lage c Lage d
Qualitat 3 4 5 6 7 8 9 10 Qualitat | 3 4 5 6 7 8 910
uber 18 | -110 -110 -110 -110 -110 -110 -110 -110 uber 18 | -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65
bis 30 [ -114 -116 -119 -123 -131 -143 -162 -194 bis 30 | -69 -71 -74 -78 -86 -98 -117 -149
iber 30 | -120 -120 -120 -120 -120 -120 -120 -120 uber 30 | -80 -80 -80 -80 -80 -80 -80 -80
bis 40 | -124 -127 -131 -136 -145 -159 -182 -220 bis 50 | -84 -87 -91 -96 -105 -119 -142 -180
iber 40 | -130 -130 -130 -130 -130 -130 -130 -130 iber 50 |-100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100
bis 50 [ -134 -137 -141 -146 -155 -169 -192 -230 bis 80 |-105 -108 -113 -119 -130 -146 -174 -220
Lage e f g
Qualtat | 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 100 3 4 5 6 7 8 910
uber 18 | -40 -40 -40 -40 -40 -40( -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -7 -7 -7 -7 -7 -1 -1 -7
his 30 [ -49 -53 -61 -73 -92 -124| -24 -26 -29 -33 -41 -53 -72 -104| -11 -13 -16 -20 -28 -40 -59 -91
uber 30 [ -50 -50 -50 -50 -50 -50| -256 25 26 25 25 25 25 -2 9 ©9 9 9 9 9 -9 -9
his 50 [ -61 -66 -75 -89 -112 -150| -29 -32 -36 -41 -50 -64 -87 -125(-13 -16 -20 -25 -34 -48 -71 -109
ier 50 | -60 -60 -60 -60 -60 -60| __ -30 -30 -30 -30 -30 30 __ | __ -10 -10 -10 -10 __
bis 80 [ -73 -79 -90 -106 -134 -180 -38 -43 -49 -60 -76 -104 -18 -23 -29 -40
ISO-AbmalRe DIN ISO 286 fur Innenmal3e
Lage E F G
Qualitat | 5 6 7 8 9 100 3 4 5 6 7 8 9 1p 34 5 6 7 8 9 10
iber 18 +49 +53 +61 +73 +92 +124( +24 +26 +29 +33 +41 +53 +72 +104| +11 +13 +16 +20 +28 +40 +59 +91
bis 30 [ +40 +40 +40 +40 +40 +40| +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20| +7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 +7
uber 30 [ +61 +66 +75 +89 +112 +150| +29 +32 +36 +41 +50 +64 +87 +125| +13 +16 +20 +25 +34 +48 +71 +1C
bis 50 [ +50 +50 +50 +50 +50 +50| +25 +25 +25 +25 +25 +25 +25 +25| +9 +9 +9 +9 +9 +9 +9 49
ber 50 | +73 +79 +90 +106 +134 +180| __ +43 +49 +60 +76 +104 423 +29 +40 +58
bis 80 +60 +60 +60 +60 +60 +60 +30 +30 +30 +30 +30 +10 +10 +10 +10
Lage H
Qualitat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
iber 18 | +1,5 +25  +4  +6  +9 +13 +21 +33 +52 +84 +130 +21030+3 +520 +840 +1300 +2100 +3300
bis 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
uber 30 | +1,5 +2,5 +4 +7 +11 +16  +25 +39 +62 +100 +160 +25(B90 +620+1000 +1600 +2500 +3900)
bis 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0
uber 50 +2 +3 +5 +8  +13 +19 +30 +46 +74 +120 +190 +300 +466740 +1200 +1900 +3000 +4600
bis 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0
Lage J K M
Qualitat 6 7 8 3 4 5 6 7 8 9 19 3 4 5 6 7 8 9 10
wer 18| +8 +12 +20| 05 0O +1 +2 +6 +10 _ | -65 -6 -5 -4 0 +4 -8 -8
bis 30 -5 -9 -13|( 45 -6 -8 -11 -15 -23 -10,5 -12 14 7-1 -21 -29 -60 -92
uber 30 | 410 +14 +24| -0,5 +1 +2 +3 +7  +12 | -7.5 -6 -5 -4 0 +5 -9 -9
bis 50 -6 -11 -15| -4,5 -6 -9 -13 -18 -27 -11,5 -13 -16 20- -25 -34 -71  -109
uber 50 | +13 +18 +28( _ +3 +4 +9 +14 _ -6 -5 0 +
bis 80 -6 -12 -18 -10 -15 21 -32 19 24 -30 -41
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Aufgabe E-SW Schweil3verbindungen) )3
Max. Pktzahl 8

E-SW

Die abgebildete Halterung zur Ladungssicherung
aus S235 (St 37) wird mit einer wechselnden Kraf
von F = 8.500 N belastet. Die Halterung ist mit ei-
ner umlaufenden Flachkehlnatd € 4 mm), Be-
wertungsgruppe B, an eine Grundplatte geschweil
und wird aufSchub undBiegung beansprucht.

Ist die Schweifnaht hinreichend dimensioniert?

Kennzeichnen Sie ggf. verwendete Tabellenwerte
(s. nachste Seiten).

Erreichte Pktzahl

40

I v

L/

2000333333333 3333) )1

44— -1

4 -3

D

233333

R EEERRERBRRERRERED)

I
(el

O

80

CeeeCe(
O D

Losung:
N
080509160 ——
o =0 Lory LB Wy _ mn?
bzul — < - 2
N
Opzul = 288mm2

M, = F I =8500N (40mm
My =340000Nmm

_ I(s+2®)[ﬂh+2@)3 —s[ﬂ13l _ I(30mm+2@1mm)[(80mm+2@1mm)3 —30mm[803mm3l

W,

W, =19954mn?

6(h+2[a) 6(80mm+ 24mm)
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Matr.-Nr. =-----------

_ My _340000Nmm
0, = =
W,  19954mnt
Op = :|.7,04l2
mm

Nur die seitlichen Nahte mit | = 80 mm werden acifi® beansprucht

_F
TS —z
F _ 8500N
I=—= 5
A 640mm
r, =138 .
mm

2
UV:O,5E€Jb+\/ab2+4ﬂszj20,5 1704 +\/(17,04 sz +4[€1328

o, = 24,3l2
mm

gy < Obzul

mit A = 2[BOmmZmm = 640mm?

mm2 mm

SchweilRnaht halt!

N jz
mm2




L Maschinenelementt i onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenbad F h f E-SW13 bre 13.08.0Bl. 3v. 3
h Prof. Dr-Ing. B. Kunne| Fa@chpruiung Name: Kiinne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung AL~ NI = mmmm e

E-SW Formelsammlung:

Vorhandene Spannung bei Kehlnéhten:

Belas- Nahtform Nahtnenn- Nahtflache bzw.
tung spannung Widerstandsmoment
all?
5 W, = Thochkant
. S M —
Biegung g ) ° _ oy | T =My /Wy 20
= AE Wh Z/G/Sh.l\—ﬂaﬁmt
/A "] 5':
= 'i EmE [ + 2 2
a=s b;*)a Vergleichs- A (Ub tOp” T4 ) \
Schub + spannung auy " 2
Biegung o, und 7 _ [(s+ 2m@)h+2m)° - sEIhS]/
6ch+2m) 7
\/
T 4_g4
. ] £ Tt =— :E E(d + 2@) d
Torsion ‘ W P16 d+2&
[ o
!
- 2
2 2
T “ Vergleichs- _ (Ub +y0, +4l1, j
Torsion + E@, )Mb ol |spannung aug 9v = >
Biegun \
gung Y g Op und i, —”L(d+2®)4_d4
W, =—
32 d+20
O O I, Ty G, = Spannungen A = Nahtquerschnitt
T = Torsionsmoment Oyuinia = zuléssige Spannungen
W, = Biege-Widerstandsmoment Mg = Biegemoment
W, = Polares Widerstandsmoment F,a Fq = Zug-/Druckkraft, Querkraft
Zulassige/Spaan-u-ng:\
aglay [Blo aglap [pBlo
Tpin =N f crenz Tpip =——2 Q'B cren (7, entsprechend)

a, = Beiwert fiir die Bewertungsgruppe der Schwei3nahtay = Formzahl der Naht gemaf3 Bild unten
(Bew.-Gruppe A, nicht mehr genormt) a, = Formzahl des Anschlussquerschnitts gemaR Bilenunt

-
Bewertungsgruppe B Ogrenz = Grenzspannung, abhéngig von der Belastungsart

o 875 Bewertungsgruppe C, D = 0y, bei schwellender Zug-/Druckbelastung
£ =0,9 Beiwert fir Schrumpfspannungen (d. h. Eigen- = ¢, beiwechselnder Zug-/Druckbelastung
Spannungen 10 % der Grenzspannung gesetzt) = Oysen =1,2..1,400,,, schw. Biegebelastung
S =Sicherheit =0,y =130g, wechselnde Biegebelastung

w

=1.5...2 Dbei schwellender Belastung =T = 0,800, schwellende Schubbelastung
S =2 bei wechselnder Belastung =7 = 0,80, wechselnde Schubbelastung
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Kennwerte flrggen,in N/mmg:
Ox<ch Oy Oh sch L7 Tt sch Liw
1.0037 (St 37)] 230 130 300 160 140 100
1.0052 (St 52)] 320 180 400 230 120

Dauerfestigkeitskennwerte und Formzahlen:

Kennwerte fur 1.0037 (St 37) Zug/Druck  Biegundydu
Nahtart (Symbol) Bild Naht Anschluss | NahtAnschlussBiegung Schub
ay O, ay &, |ap [0, ap &, | ay an ayn an
\V-Naht (V) — ¥ 1| 100 55 100 55 0,4.05 10,5..0,6 0,35
V-Naht, wurzelver- Y 1| 180 100 180 100 0,7..0,8 |0,8..0,90,5..0,1
schweil3t I
DV-Naht (X)
V-Naht, bearbeitet % 210 118 210 118 0,92 1,0 | 0,73
Flachkehlnaht I | 80 50 130 75 0,35 0,56< 0,5 ) 0,35
Hohlkehlnaht | | 80 50 160 95 035 0,7 | 0,85 | 0,45
Doppel-HV-Naht,
Doppel-HY-Naht (K- [ ] 130 73 140 78 056 0,6 0,8 | 0,45
Naht
Doppel-HV-Naht,
Doppel-HY-Naht (K- | | 160 91 184 104 0,7 0,7..0,8 0,85 | 0,45
Naht); hoh
Flachkehlnaht einseitig | | 57 32 - - 0,25 - 0,12 | 0,2
HV-Naht, hohl [ | 137 78 - - 0,6 - 0,7 0,5
Flankenkehlnaht ohne/ 150 84 70 50 - 0,35 - 0,65
mit Entkrater- 160 91 110 70 - 0,5 - 0,7
Bearbeitung
Formzahl fur
Rundnaht E%ﬂ ONBschNONTiwn| - - - - | Verdrehbean-
M 170..110 50..60 spruchung
ay=0,5
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h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung L N e
Aufgabe E-RK |Teilaufgabg E-RK 1| E-RK 2 | E-RK 3 E-RK 4 z
(Riemen Max. 1 3 2 2 8
und Pktzahl
Ketten) Erreichte
Pktzahl

Ein Motorrad (BMW G450X) hat eine Leistung von 18/Kincl. Belastungsfaktoc,). Das Primérge-
triebe treibt das Antriebsrad des Zahnriemens A003nin* an.

Die Drehzahl des Hinterrades betragt an diesemurgspunkt 205

Die Zahnriemenbreite betragt aufgrund des beeriggemaums 25 mm.

Das Abtriebszahnriemenrad hat 80 Zéhne, das Aszadinriemenrad besitzt 32.

Die Wirkdurchmesser kénnen der Tabelle entnommeadeve

Der Zahneingriffsfaktoc; ist mit 1 anzunehmen.

Bearbeiten Sie die folgenden Fragestellungen undkieran Sie ihre den Tabellen / Diagrammen ent-
nommenen Werte.

E-RK 1
Bestimmen Sie anhand des Diagramms, welche 2 Zhariprofile sinnvoll eingesetzt werden kdnnen.
LAsung:
Es kann It. Diagramm die Zahnriemenprofiiel und14M verwendet werden.
E-RK 2

Ermitteln Sie den vorlaufigen und den endgultigemgabstand, sowie die vorlaufige Wirklange.

LAsung:

& =090y, +dyy)

et = 09[(35651+14260) = 44920 mm

* * (de +de)2

l, =20& +157 +dy )t ————

w |:(dwg wk) A6

(35651+14260)2
4124920

|y, = 244920+ 157((35651+14260) +
e=p+yp°-q

p = 0250, ~ 0,393 {d,,g + )= 02501778-0393(35651+14260) = 24835 mm
0=0,125{d,q +dyy ) = 0125(35651+14260)? = 3113885 mm

=1707 mm =, =1778 mm

e=24835+,/(24835)2 ~31135 = 42310 mm
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Name: Kiinne / Mitarbeiter

Name: Musterlosung

Matr.-Nr.:

E-RK 3

Bestimmen Sie die fehlenden Korrekturfaktoren unerpitiifen Sie, ob der gewahlte Riemen der end-
gultigen Berechnungsleistung Stand halt.

c3= 1 (da Ubersetzung ins langsamere

cs= 0,95da Riemenlange zwisch&624 -1890 mm

Pe=18kw*1*1*0,95=17,1 kW

Zeichnen Sie an der nachfolgenden Skizze die &gift Riemen ein, und markieren Sie Lastrum und

LOsung:
P incl. 18 kW
c1 = 1 (It. Aufgabenstellung)
- Zahnriemen halt

E-RK 4

Leertrum.

LAsung:

Leertrum

VNN

Lasttrum

Abtrieb
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Name: Kiinne / Mitarbeiter

Name: Musterlosung
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Ermittlung des Belastungsfaktorsc,, abhangig von Antriebs- und Arbeitsmaschine ugtl téaufzeit
Antreibende Maschinen

(z

.B.

Bei AuRenspannrollen erhoht Schluss-Motoren;

sich der Wert flic, um 0,2

Niedriges Anlaufmoment
Gleichstrom-Neben+z.B. Kurzschlusslaufermotorep(z.B. Einphasen- und Synchro
VerbrenGleichstrommotoren mit Doppelmotoren; Drehstrom-Brems
Verbren-motoren; Verbrennungsmotoren

Tagliche Betriebsdauer in Stunden

Mittleres Anlaufmonent

nungsmotoren 8 und mehr Zylschlusswicklung;
Wasser- und Dampfturbinen)

nungsmotoren 4 bis 6 Zyl.)

Hohes Anlaufmoment

=]
T

bis 4 Zyl.; Hydraulikmotoren)

Getriebene Maschinen bis 10h 10...16h > 10h | bis 10h 10...16h > 10K bis 10h 10...16k 10h
Rihrweke

flussig 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2,0
halbflissig 1,3 1,5 1,7 1,5 1,7 1,9 1,7 1,9 2,1
Masch.f. Ziegelei- und Tonindustrie

Bohr- und Mischmaschinen 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2,0 1,8 2,0 2,2
Kornmaschinen und Lehnmihlen 1,6 1,8 2,0 1,8 2,0 2 2, 2,0 2,2 2,4
Kompressoren

Kolbenkompressoren 1,6 1,8 2,0 1,8 2,0 2,2 2,0 22 24
Zentrifugalkompressoren 1,4 1,6 1,8 1,5 1,7 1,9 1,6 1,8 2,0
Forderanlagen

Bander fir leichtes Gut 1,1 1,3 1,5 1,2 1,4 1.4 1,3 1,5 1,7
Bander fiur Erz, Kohle, Sand 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1, 1,6 1,8 2,0
Plattenbander,Brecher,Elevatoran 1,4 1,6 1, 1,6 1,8 2,0 1,8 2,0 2,2
Schleuder- und Schraubenforderer 1,4 1,6 1, 1,6 8 1, 2,0 1,8 2,0 2,2
Ventilatoren

Exhaustoren, Zentrifugalgeblase 1,4 1,6 1,4 1,6 1,8 2,0 1,8 2,0 2,2
Schraubengeblase, Grubenliifte 1,6 1,8 2, 1,8 2,0 2.2 2,0 2,2 2,4
Waschereimaschinen

Extraktoren allgemein 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1,8 1,6 81 2,0
Waschmaschinen 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2,0 1,8 2,0 212
Werkzeugmaschinen

Dreh-, Schraubenmaschine 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1, 6 1, 1,8 2,0
Bohrmaschine, Schleifmaschine 1,3 1,5 1,7 15 1,7 9 1, 1,7 1,9 2,1
Walzmaschine, Hobelmaschine 1,3 15 1,7 15 1,7 1, 1,7 1,9 2,1
Maschinen fiir Papierindustrie

Ruhrwerke, Kalander 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2,0
Pumpen, Holzschleifer, Holldandar 1,4 1,6 1,8 1,6 8 1, 2,0 1,8 2,0 2,2
Pumpen

Zentrifugal-, Zahnradpumpen 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1, 1,6 1,8 2,0
Rotations-, Olleitungspumpen 1,7 1,9 2,1 1,9 2,1 2, 2,1 2,3 2,5
Siebmaschinen

Vibration ( Schiitteln) 1,3 1,5 1,7 1,5 1,7 1,9 - - -
Trommeln, auch konische 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1, - - -
Textilmaschinen

Webstihle, Spinnmaschinen 1,3 1,5 1,7 1,5 1,7 1, 7 1 1,9 2,1
Zettel-, Spulmaschinen 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1.4 - -
Holzbearbeitung

Drehbénke, Bandséagen 1,2 1,4 1,6 1,3 1,5 1, - -
Schlichthobel, Kreissédgen, Hobel 1,2 1,4 1.4 1,4 6 1, 1,8 - - -
Sonstige

Béckerei-, Teigmaschinen 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2, 1,8 2,0 2,2
Zentrifugen 1,5 1,7 1,9 1,7 1,9 2,1 - - -
Generatoren, Erregermotoren 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 20 1,8 2,0 2,2
Hammer- Mihlen 1,5 1,7 1,9 1,7 1,9 2,0 1,9 2,1 2,3
Hebezeuge, Aufziige 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2,0 1,8 20 2.2
Wellenstrange 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2,0
Muhlen, Kugel-, Kiesmuhlen - - - 1,9 2,1 2,3 2,1 32, 2,5
Graphische Maschinen 1,2 1,4 1,6 1,4 1,6 1, 1,6 8 1, 2,0
Maschinen der Gummiindustrie 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 0 2, 1,8 2,0 2,2
Sagewerksmaschinen 1,4 1,6 1,8 1,6 1,8 2 1,8 20 24

Ermittlung der vorlaufigen BerechnungsleistungPg oy
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Festlegung der Zahnteilung

gemal Diagramm rechts

n, = Drehzahl der kleinen Scheibe
ins Langsame:n; = Antriebsdrehzahl
ins Schnelle: n; = Abtriebsdrehzahl

Berechnungsleistung: hier wird zunachst c
vorlaufige Berechnungsleisturigs o, €in-
gesetzt (s. oben)

3M = Teilung 3 mm

5M = Teilung 5 mm

14M = Teilung 14 mm |

15000

Psvort = P2, P = zu Ubertragende Leistung gemaR Aufgabenstellung
vor c, = Belastungsfaktor, s. Tabelle oben

10000 \
8000
6000 Y
4000
\
\
\
2000 / \\
% 1000 3M/ 5M 8M 14M IOM\
7 yi 7
% 800 / / / [l
el
é 600 / /
2
5 400
z 11/ / /
/1Y
£ 200 7 /( / /
100 ,/ A / ,/
/ / /
80 1~ / 7
60 If
40 / / /
/ y
20 / /,/ /
10 T 02 10611 2 54 6110 20 4060 100 200 400 600 1000
04 08 8

Berechnungsleistung in kW

@ Festlegung der Zdhnezahlen und Wirkdurchmesser debcheiben und der Zahnriemenbreite
— Tabelle fur die ermittelte Teilung auswahlen, Téek. unten
— Zahnezahk; der kleinen Scheibe wahlen, Bereich gemaf Tabebehten, zugehodriger Wirkdurch-

messer s. Tabelle

— LeistungP,5 flr eingn 25 min breiten Zahnriemen aus Tabellateim fir Drehzahh, der kleinen
Scheibe und gewahlte"Zannezahtler kleinen Scheibe

- Faktorcy o, berechnen:

- Riemenbreite so wahlen, dass gilt; = ¢4

Cavorl =

_ I:)Bvorl

Pos




IMe

Maschinenelementd
Universitat Dortmund
Fakultat Maschinenbay
Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne

Fachpriufung

" Konstruktionselemente / Maschinenelemente

KI. E

E-RK kaj 13.08.08Bl.5v. 8
Name: Kiinne / Mitarbeiter

Name

Musterldsung

Matr.-Nr.:

Teilung 3 mm, LeistungP, fir einen 25 mm breiten Zahnriemen in kW

Drehzahl Zahnezahl der kleinen Zahnscheibe und Wirkdurchmesar [mm]
n [min'l] 10 12 14 16 18 20 24 28 32 36 4 44 48 56 64 V2 80
1 9,65 | 11,46 13,37 1528 17,19 19,10 22|92 26,74 63D,34,38| 38,20 42,02 4584 5348 61/12 6875 76,39
20| 0,005| 0,006/ 0,008 0,000 0,010 oO,0L2 0,015 0,017200,00,022| 0,025 0,028 0,030 0,085 0,040 0,045 0,050
40| 0,009| 0,012 0,014 0,017 0,020 0,0p2 0,027 0,032370,00,042| 0,047 0,052 0,096 0,066 0,075 0,084 0,093
60| 0,013| 0,017 0,021 0,024 0,028 0,082 0,039 0,046540,00,061| 0,06 0,075 0,082 0,095 0,09 0,122 0,135
100| 0,020| 0,026/ 0,032 0,038 0,044 0,060 0,062 0,0748%000,096| 0,107 0,118 0,129 0,151 0,372 0,193 0,214
200| 0,036| 0,048 0,059 o,07p 0,082 0,003 0,115 0,13758010,279| 0,200 0,220 0,240 0,280 0,320 0,858 0,397
300| 0,051 0,068 0,083 0,100 0,177 0,183 0,165 0,196260[20,256| 0,286 0,315 0,344 0,402 0,458 0,513 0,588
400| 0,065| 0,087, 0,208 0,23p 0,1%1 0,11 0,212 0,252910,20,330| 0,369 0,406 0,444 0,517 0,90 0,660 0,730
500| 0,078 0,105 0,131 0,157 0,183 0,208 0,258 0,306540[30,402| 0,448 0,494 0,540 0,629 0,716 0,802 0,886
600| 0,091| 0,122 0,153 0,184 0,214 0,244 0,302 0,359450}10,471| 0,525 0,579 0,632 0,786 0,838 0,937 1,035
700| 0,103| 0,139, 0,17% 0,210 0,244 0,278 0,345 0,4117%0}40,538| 0,600 0,662 0,722 0,841 0,956 1,068 1,178
800| 0,115| 0,155 0,19% 0,23p 0,274 0,3p2 0,387 0,461330{50,604| 0,674 0,742 0,810 0,942 1,470 1,194 1,315
900| 0,126 0,171 0,216 0,26p 0,303 0,345 0,428 0,610900/50,668| 0,745 0,821 0,895 1,040 1,180 1,815 1,446
950( 0,13 | 0,18| 0,22 0,27 0,32 0,36 0,45 0,53 0/62 0,70,780 0,86 | 0,94 1,08 1,23 1,3y 1,15
1000| 0,13 | 0,19| 0,23] 0,28 033 038 047 05 064 073810 089| 098 1,13 129 148 157
1200| 0,16 | 0,22| 0,27 0,33 0,3 0,44 085 0,65 0,75 085950 1,04 1,13 1,32 1,49 1,65 1,80
1400| 0,18 | 0,24| 0,31 037 044 o05p 062 O0J4 O0/86 097081 1,18| 1,29| 149 167 185 2,01
1450| 0,18 | 0,25| 0,32 0,39 0,4% 0,51 0,64 0,76 0,88 099,111 1,22 1,32 1,53 1,77 1,89 2,06
1600| 0,20 | 0,27| 0,35/ 042 049 056 069 083 0/96 108201 1,32| 1,43| 164 184 202 219
1800| 0,22 | 0,30| 0,38 0,46 0,54 0,6p 0,47 0,91 1,05 119,321 1,44 1,56 1,79 1,99 2,18 2,33
2000 0,23 | 0,33| 0,42 059 0,6 o6f 084 099 1,14 129431 156| 1,69 1,921 2,13 231 245
2400| 0,32 | 0,41| 0,50 0,59 0,6 0,76 0,92 1,08 1,22 136,511 1,64 1,77 2,02 2,26 2,49 2,71
2850 0,35 | 046| 0,557 067 0,7 086 1,04 1,22 1,39 155711 1,86| 2,00 2,29 253 28L 3,06
3200 0,38 | 0,50| 0,62 0,73 0,8 0,94 1,14 1,82 1,51 1,68,851 2,02 2,17 2,48 2,77 3,04 331
3600 0,41 | 054| 0,67 0,79 09 i0p 123 144 1064 183012 2,19| 2,36| 2,69 300 3290 3,58
4000 0,44 | 0,58 | 0,72 0,85 0,97 1,0p 1,33 1,55 1,76 1,97,16 2 2,35 2,54 2,89 3,27 358 3,83
5000( 0,51 | 067| 0,83 0,98 1,13 1,27y 185 181 205 229522 2,73| 295 3,35 3,72 407 441
6000| 0,56 | 0,75| 0,93 1,11 1,27 1,44 1,15 2,04 232 2,58,842 3,08| 3,31 3,76 4,17 456 4,93
7000 0,68 | 0,89| 1,09| 128 14 168 197 225 2556 285133 3,39| 354 392 427 469 538
8000| 0,80 | 1,03 1,25 1,46 1,64 1,84 2,19 2,52 2,82 309343 357| 3,77 4,12] 4,390 4,57 | 4,66
10000/ 0,89 | 1,16| 1,41| 16 187 200 248 283 3/15 343683 3,89 | 4,07 4,34/ 4,470| 4,47 | 433
12000| 0,97 1,27 1,55 1,81 2,04 2,2p 2,11 3,07 339 366,883 4,06 | 4,19| 4,30 | 4,210
14000| 1,03 | 1,36| 1,66 1,94 2.2 24p 2,88 324 3550 378963 4,07 | 411 | 3,99
Teilung 5 mm, LeistungP, fir einen 25 mm breiten Zahnriemen in kW
Drehzahl Zahnezahl der kleinen Zahnscheibe und Wirkdurchmesar [mm]
n [min'l] 14 16 18 20 22 24 26 28 32 36 4 44 48 56 64 2 80
1 22,28| 25,46 28,6% 31,83 3501 38,0 41,38 44,5693%0,57,30| 63,66 70,08 76,39 89,13 101,844,559 127,32
20| 0,016| 0,020, 0,024 0,028 0,032 0,086 0,040 0,044510,00,059| 0,064 0,074 0,081 0,095 0,110 0,124 0,138
40| 0,031| 0,038 0,046 0,058 0,060 0,068 0,075 0,082970,00,111| 0,124 0,139 0,133 0,180 0,207 0,234 0,261
60| 0,044| 0,055 0,06% 0,076 0,087 0,008 0,108 0,119400,10,160| 0,183 0,20L 0,221 0,261 0,300 0,339 0,377
100| 0,068| 0,085 0,103 0,120 0,137 0,1p4 0,171 0,188210,20,254| 0,28 0,319 0,331 0,414 0,476 0,538 0,599
200| 0,122| 0,155 0,188 0,220 0,2%3 0,285 0,316 0,348100,40,472| 0,533 0,598 0,652 0,770 0,886 1,000 1,112
300| 0,171 0,219 0,266 0,318 0,360 0,406 0,451 0,49787,50,675| 0,762 0,848 0,934 1,1p1 1,266 1,426 1,584
400| 0,216| 0,278 0,340 0,400 0,461 0,51 0,580 0,638540,70,868| 0,980 1,091 1,200 1,413 1,621 1,823 2,020
500| 0,258 0,335 0,410 0,484 0,5%8 0,680 0,702 0,(7/73140,91,052| 1,18 1,32]L 1,452 1,707 1,954 2,191 2,419
600| 0,299| 0,388 0,477 0,564 0,650 0,786 0,820 0,003681,01,229| 1,384 1,540 1,691 1,984 2,263 2,528 2,779
700| 0,337 0,440, 0,542 0,641 0,740 0,888 0,934 1,029151,21,398| 1,575 1,749 1,918 2,242 2,547 2,832 3,096
800| 0,374| 0,490, 0,604 0,716 0,827 0,986 1,043 1,14957131,559| 1,75 1,946 2,131 2,481 2,805 3,101 3,366
900| 0,410 0,538 0,664 0,788 0,910 1,081 1,149 1,p6593141,714| 1,927 2,138 2,330 2,700 3,085 3,831 3,585
950 0,43 | 0,56| 0,69 0,82 0,95 1,0B 1,20 1,82 1,56 179,012 2,22 | 2,42| 2,80 3,14 3,48 3,67
1000| 0,44 | 058| 0,72| 0,8 099 1,1 135 1,88 1,62 186,092 2,31| 251| 2,90 3,23 352 3,75
1200| 0,61 | 0,74| 0,87 1,00 1,1 1,2p 1,38 1,50 1)75 1,98,21 2 2,44| 2,66 3,10 3,57 3,98 4,33
1400| 0,68 | 0,84 098] 1,14 1.2 1,43 137 1,y1 1,98 225512 2,77| 3,02| 351 399 444 489
1450| 0,70 | 0,86 1,02 1,17 1,32 1,4y 1,61 1,Y6 2,01 231,582 2,85| 3,11 3,61 4,1Q 4,57 5,02
1600| 0,76 | 0,90| 1,10 1,26 1.4 159 1,45 190 221 251,802 3,08| 3,36 391 4,43 498 541
1800| 0,83 | 1,02 1,20 1,39 1,57 1,74 1,92 2,09 2143 2,75,07 3 3,39 | 3,69 4,29 4,85 5,39 5,91
2000( 0,89 | 1,10| 1,31 1,51 1,7 190 2,09 227 2/64 299343 3,68| 4,01| 4,65 5,25 588 6,37
2400| 1,03 | 1,27 1,50 1,74 1,9¢ 2,1p 2,41 2,62 3|04 345853 4,24| 4,61 5,33 6,00 6,63 7,21
2850( 1,16 | 1,44| 1,71 198 224 25p 2,75 2,99 347 394384 482| 523| 6,02 6,74 740 7,99
3200| 1,26 | 1,57 1,87 2,16 2,45 2,78 3,00 3,27 3[79 429,774 524| 5,68 6,5] 7,25 7,91 8,48
3600 1,37 | 1,70| 2,04 2,3§ 267 298 3,28 357 413 467195 568 | 6,15 7,01 7,75 8,39 8,90
4000| 1,48 | 1,84| 2,20 2,54 2,8 321 384 385 446 5035895 6,09| 6,57 7,44 8,17 8,74 9,17
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Teilung 8 mm, LeistungP, flir einen 25 mm breiten Zahnriemen in KW
Zahnezahl der kleinen Zahnscheibe und Wirkdurchmesser [mm]

ErTr:izna}T]l 20 | 22| 24| 26| 28| 30| 32| 34 3d 3d 4( 44 4B g6 44 o 80

1 50,93| 56,02 61,12 66,21 71,30 76j39 81,49 86,58 9,67 96,77 ianams| 122,23 142,60 162,97| 183,35] 203,72
10| 0,02 | 002| 003 003 003 004 0044 005 005 005 G006 007 008 |00 |01l |013 014
20| 0,04 | 0,05| 005 006 007 008 009 0f0 oJto o011 d12 014 P15 [019 |022 | 025 0,28
50| 0,10 | 0,12| 014/ 0716 018 020 022 0p4 oj6 o028 d30 034 P38 |046 |054 | 062 0,70
100| 0,19 | 023| 027 021 o035 039 043 o0h7 o051 055 (59 0,67 0,75 [091 |107 |122 138
200| 038 | 046| 054 062 070 o077 085 0083 1jo1 oo 117 1,32 48 (1,79 |20 | 241 2,72
300| 056 | 0,68 080 091 1,08 1,16 126 188 150 161 173 196 P19 [2.66 |3,11 | 3,57 4,03
400| 0,74 | 0,89| 1,05| 121 136 152 147 183 1jo8 213 429 59 P90 (351 |410 | 472 532
500/ 0,91 | 1,01| 1,30 149 1,69 1,88 2047 226 246 265 484 $22 B60 [435 |510 |58 6,59
600| 1,09 | 1,32| 1,55 1,74 2,01 224 24 270 2003 316 338 384 W20 [518 |6,07 |697 784
700| 1,26 | 1,53| 1,80 2,08 2,33 2,60 2486 313 3[39 366 392 445 497 |600 |7,03 |807 9,07
800| 1.43 | 1.74| 2.04| 235 265 295 326 356 386 416 446 505 64 |681 |7.97 |914 1028
950| 1,68 | 2,04| 2,40 2,76 312 348 384 419 454 49 5§25 594 B63 (8,00 |934 |10,72 12,03
1000| 1,76 | 2,14| 252| 2904 328 365 403 440 477 514 51 624 696 (839 |979 [11,24 12,60
1200| 2,00 | 2,55| 3,00 345 389 434 478 5p2 566 610 €53 .39 [B24 [9.91 [11,53 |1358 14,80
1450| 2,50 | 3.04| 358 414 46% 518 571 603 675 727 478 879 0,97 11,72 |1358 | 1559 17,35
1600| 2,74 | 333| 392| 451 500 567 625 68 7]38 795 §50 9,60 1067 [2,75 |14,72 | 16,90 18,74
1800| 30,5 | 3,71| 437 503 568 632 696 7,69 821 883 d44 1064 11,81 [14,05 |16,14 | 18,54 20,45
2000| 3,36 | 409| 482 553 624 695 7,44 883 901 968 1034 1164 1286 |1526 |17.43 | 20,02 21,94
2200| 366 | 446| 525 603 680 7,56 931 9454 978 10,50 11,21 12,59 03,91 [16,38 | 18,57 | 21,33 23,20
2500| 4,10 | 4,99| 588 674 7,60 844 927 1009 10,88 11,67 12,43 1391 [1530 |17.84 | 19,98 | 22,94 24.62
2850| 4,60 | 559| 658 7,54 849 941 1082 11]21 12,07 1p91 13,72 1527 [16,70 [19,19 | 21,10 | 24,23 25,45
3000| 480 | 594| 687 7,81 885 981 1075 11|66 1254 18,40 1423 1579 [17.22 |19,64 | 21,39 | 25,55
3500| 5,88 | 7,16| 8,03 89d 976 10,62 1147 12,31 13,14 1897 1478 16,39 17,94 |20,91 26,15 26,35
4000| 7,07 | 816| 9,15/ 10,18 11,d0 12,06 13jo1 13,95 1h88 1579 16,69 1845 |20,14 | 26,11 27,55
4500| 8,04 | 9,15| 10,25 11,3% 12,41 1347 14|51 1854 1555 17,54 1851 [20,39 |22542 | 27,18
5000| 8,91 | 10,12| 11,33 12,5p 13,48 14,83 15,96 17,06 18,14 19,20 20,22 [224,02 | 27,05
5500| 9,76 | 11,08| 12,38 13,66 14,92 16,15 17|35 18,52 1D,65 20,75 »123,83| 25,66
6000| 10,60| 12,02 1341 1478 16,1 1741 1867 19,89 2122,20| 23,28 | 25,30 | 27,08

Teilung 14 mm, LeistungP, fliir einen 25 mm breiten Zahnriemen in kKW

ahnezahl der kleinen Zahnscheibe und Wirkdurchmesser [mm]

Er?r:izna}rl‘]' 28 29 0/l 3 34 36 38 40| 44| 48 52 56 64
1 124,78 | 129,23 13389 142,80 15161 160143 169,34 17825 106,08 21390 [231,73 |24955| 2854 320,84 356,51

10[ 0,12 | 0,13 | 0,14%.0 018 020 022 024 047 0B2 0|34 036 041 0,50
20| 0,24 | 025 | 027| 032 036 04] 046 050 055 059 o0les 073 0,82 09I 1,00
40/ 050 | 055 | 059| 064| 073 o087 09l o096 140 1p9 132 142 164 1,83 [2,05
60/ 0,73 | 0,78 | 0,87 | 1,00| 1,00 123 13} 146 164 183 201 215 247 P74 (3,06
100 1,23 | 1,32 | 1,42| 164 187 219 228 242 274 3p1 329 356 411 W6l [511
200| 2,47 | 2,65 | 2,88| 3.29| 3,74 429 461 48 543 6p3 6/62 17 817 P18 [0,23
300| 3,33 | 3,61 | 393| 452| 511 58] 626 662 740 817 890 968 11,23 12,83 [14,52
400| 415 | 452 | 484| 557 635 711 7,72 817 909 10,05 10,96 11,83 13,70 [562 |17,58
500| 4,89 | 530 | 571| 657 744 840 909 960 1064 1169 12,74 1874 1589 [7,99 |20,18
600| 557 | 6,03 | 653| 7.49| 849 954 1047 1087 1201 1320 134 1548 17,81 (20,09 |22,47
700| 6,21 | 6,72 | 7,23| 829 941 1057 11,35 12,01 1323 1452 1575 16,96 [9,40 [21,75 |24,29
800| 6,85 | 7,35 | 7,94 | 9,09| 10,32 11,60 12,47 1315 14[47 1584 17,17 1845 P1,00 [2356 |26,12
950| 7,60 | 8,23 | 885| 10,17 11,55 12,93 1387 1459 16/02 17,50 18,94 20,28 P2,92 |2557 | 28,17

1000| 7,94 | 854 | 9,18 | 1055 11,92 13,38 14,34 1507 16,57 1804 1945 20,82 P352 |26IR | 28,68

1200| 8,90 | 9,59 | 10,32| 11,74 1329 14,89 1504 1676 1831 19,86 21,32 22,69 [25,39 30,27

1450| 9,99 | 10,70 | 11,47| 1311 14,79 16,50 17,66 1849 20,00 21,69 23,10 P44l (26,86 [B8Q09 | 30,86

1600[10,55 | 11,32 | 12,15 13,84 155f 17,35 1854 19|36 20,96 2p51 23,88 P511 (27,40 | 29,18 | 30,55

1800{11,23 | 12,01| 12,90 14,70 1648 18,34 19,54 20|36 21,92 2B,36 44,61 P5,70 |28,73 | 29,27

2000(11,83 | 12,69 | 13,56| 16,39 17,21 19,13 20,82 21/10 2256 2B,88 24,98 P27,03 | 27,40 | 26,94

2200(12,74 | 13,24 | 14,11| 1598 17,85 19,82 20,06 21|64 22,97 2#,11 44,93 2594 |2534

2400(13,74 | 14,16 | 14,61 1644 183p 20,27 2187 22/00 2315 24,00 224,75 |24,25

2600| 14,75 | 15,16 | 1557| 16,80 18,68 2049 21,51 22|15 23,06 2B23,79 | 23,52 |22,28

2850| 15,82 | 16,37 | 16,76 4 18,85 20,13 21,54 22)09 242245 | 22,42 | 22,42

3000/ 16,65 | 17,12 17,54 19,02 20,82 21,50 21|@2,10 |22,33 |22,46 |22,19

3500|18,54 | 19,00| 19,41 ~20.18 20,8 2142187 |22,24 | 22,42 |22,19

4000 20,18 | 20,59 | 20,91] 21,6022,05 |22,33 | 22,47 | 22,42 | 22,19




Ll Maschinenelementt ¢ onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenbad Fachoriif E-RK kaj 13.08.08BI. 7 v. 8
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung Y ] 2

® Ermittlung des Achsabstandes und der Wirklange deRiemens
— Bestimmung des vorlaufigen Achsabstandes
— Bestimmung der vorlaufigen Wirklange des Riemens
- Auswahl eines Riemens
— Berechnung des endgultigen Achsabstandes

Bestimmung des vorlaufigen Achsabstandes:

Bestimmung der vorlaufigen Wirklange des Riemer<

€”=09dyg +dy)

e

_—— -t
d,,—d

T W AL L T

S 4l

Auswahl eines Riemensind Festlegung der endgultigen Wirklange gemafetpeogramm (s. Tabelle)

Profil 3 M, Teilung 3 mm Profil 5 M, Teilung 5 mm Profil 8 M, Teilung 8 mm Profil 14 M, Teil. 14
Breite 9 mm oder 15 mm Breite 9 mm oder 15 mm | Breite 20 mm oder 30 mm mm
Breite 40 mm oder 55 mm
Wirk- | Zahne-| Wirk- |Zahne-| Wirk- | Zahne-| Wirk- | Zahne-| Wirk- Zahne- Wirk- Zahne-
lange | zahl lange | zahl |[lange| zahl | lange| zahl lange zahl lange zahl
111 37 447 149 330 66 1270 254 480 60 966 69
144 48 474 158 350 70 1420 284 560 70 119( 85
150 50 486 162 375 75 1500 300 600 75 140( 10(¢
159 53 501 167 400 80 1595 319 640 80 161( 115
168 56 513 171 425 85 1790 358 656 82 778 127
177 59 531 177 450 90 1800 360 720 90 89( 134
201 67 537 179 500 100 1840 374 800 100 2100 150
210 70 564 188 535 107 1895 379 880 110 2310 16%
213 71 597 199 565 113 2000 400 960 120 2450 17%
216 72 606 202 600 120 2525  50% 1040 130 2590 185
225 75 633 211 615 123 1120 140 2800 200
252 84 669 223 635 127 1200 150 3150 225
255 85 711 237 665 133 1280 160 3500 250
267 89 882 294 710 142 1360 170 3850 275
285 95 945 315 740 148 1440 180 4326 309
300 100 1062 354 755 151 1600 200
312 104 1125 375 800 160 1760 220
318 106 1263 421 835 167 1800 225
336 112 1500 500 890 178 2000 250
339 113 1530 510 925 185 2400 300
363 121 1569 523 950 190 2800 350
384 128 1000 200
390 130 1050 210
420 140 1125 225
\
Berechnung desS endgultigen Achsabstandes €= p+4/ p2 -q

mi

p =025, —03930{d,q + dyy)

und 0 =0125[dyq — dyy )
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Ermittlung des Zahneingriffsfaktors ¢4

. ) d, —d . N
Umschllngungswmkel:'gk = Zarc Cos"‘@zi@wk Teilung: 1 :@ Anzahl Zahne im Emgrn’“f:zein = &
z T
Bestimmung von £gemal Tabelle: Eingriffszahnezahlz, [l >6 S 4 3 2
Cq 1 1,25 1,66 25 5,0
Belastungsfaktors ¢ s. oben®
Ubersetzungsfaktors Zahnezahlverhaltnis | Faktorc,
- T —Fechts fur Ubersetzungen 1 lle 1122 - i’gj 1'28
- (fur Ubersetzungen ins Langsame igtcl zu setzep) 175249 120
2,50 - 3,49 1,30
3,50 und mehr 1,40
Riemenlangenkorrekturfaktor cs
Profil 3 M, Teilung 3 mm Profil 5 M, Teilung 5 mm Profil 8 M, Teilung 8 mm Profil 14 M, Teil. 14 mm
Riemenlange| Faktor cz | Riemenlange| Faktor c: | Riemenlange| Faktor cz | Riemenlange| Faktor c-
bis 189 mm 0,8 bis 425 mm 0,8 bis 600 m 0,8 bis 1190 mm 0,8
192-255 mm 0,9 430 — 535 min 0,9 608-880 mm 0,9
258-390 mm 1,0 540 — 800 mm 1,0 888-1200 mm 1,0 ¢
393-597 mm 11 805-1050 mm 11 1208-1760jmm 1,1
Uber 597 mm 1,2 Uber 1050 mm 1,2 tber 1760 mm 1,2
Uber 3150 mm 1,1
Endgtiltige Berechnungsleistung: Ry = PLE [t, ey [es

Ggf. Korrektur

— Kaontrolle in @, ob Teilung mit der endgultigen Berechnungsleistung ausreicht, ggf. neue Teilung
— Kontrolle in @, ob Riemenbreite bei der neuen Teilung ausreicht
— Ggf. Korrektur der Werte und Wiederholung der Rechnung
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IMe
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Aufgabe E-KB Teilaufgabe E-KB 1|E-KB 2|E-KB 3|[E-KB 4| %
(Kupplungen und Bremsen)

Maximale Punktzahl 2 1 1 4 8

Erreichte Punktzahl

E-KB1
Ihr Trabant versagt bei der Uberfahrt von Hoyerswerda nach Dortmund. Die Kupplungsfeder ist zerstt
Finden Sie anhand des Leistungsdiagramms und der schematischen Darstellung ihrer Kupplung her

was fiur eine Kraft die Feder mindestens aufbringen muss, um das maximale Drehmoment zu Ubertrag
Gegeben: x4 =0,15

<
\ 1811
N KW
16
14
. 7 1y
L O
(]
< 10
v — o
" 8
8 - Dre.hmon"lenf . o
L1E—— 3 - T Nm)
N _ |
| RS i i B i
L 0 | | | | J
1000 2000 U/min 4000
Abbildung 1 Abbildung 2 /trabitechnik.com/
Losung:
rmaus Abbildung 1 =0,2 m Trt aus dem Diagramm Abbildung 2 =55 Nm
T
Fo=—RT__ SNM __ 00y
rm ¢ 02mi015
E-KB2

Um die Fahrtzeit zur Universitat zu verkirzen, bauen Sie in den Trabant einen PorschembDieriein.
der alten Kupplung neu eingesetzte Feder baut nicht genug Kraft auf, um das gesamte Drehmomer
Ubertragen. Wie viel Mal so stark muss die neue Federkraft hierzu sein? Fur den Fall, dass Sie E-Kk
nicht I6sen konnten, gehen Sie von einem Drehmomggtf= 60 Nm aus. dorsche= 540 Nm

Losung:

F F .
x = Porsche_ __RPorsche— 108 (hzw, 9, wenn mit 60 Nigerechnet wurde)
F Srabant F RTrabant
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E-KB3

Bei der ersten Testfahrt mit Hochstgeschwindigkeit fallt lhnen auf, dass die Bremsanlage lhres Fa
zeugs etwas zu schwach ausgelegt ist. Sie wollen daher eine Bandbremse nach Abbildung 3 einba
Kreuzen Sie an, bei welcher Drehrichtung und konstanter Rgatias hohere Bremsmoment tbertragen
wird.

"1 Rechtslauf
71 Linkslauf
X Drehrichtungsunabhangig Drehrichtungsunabhéngig bei dieser Bauart

E-KB4

An der Bandbremse wirkt eine Umfangskraft, die der dreifachen Tragheitskraft des Fahregges
entspritit. Wie lang muss die Lande des Hebels mindestens sein, damit schlupffrei gebremst wird,
wenn das Betéatigungsgewichg E 80 kg betragt?

Konstante Wert
Mrrabi 620 kg
aVerzijqerunq 39

g 10 m/s?
U 0,3

h 0,1m

L | +h

Abbildung 3 Ldsung:

Momentengleichgewicht:

Berechnung bekannter GroRen: YM=0=—-F,"h—F,-h+Fz-L (mitL=1+h)

m > F 4+ F

F,=3-m-g=3-620kg-9,81— = 18246,6 N h 2 1
S

o Bl _ g . (enB
ﬁ=2'7l"270°=1,5'7'[ =>—-=F (e +1)
360
m :M — Ft . (eMB + 1)
Fg = 80kg - g = 80kg - 9,815—2 = 784,8N h ehBP_1
=1 =i.eﬂﬁ+1.h
_—— Fp ekf-1
Umfangskraft, Seilreibung:
Fy =F,-etf _, ] — 182466N e03 LS4y 0,1m
F 784,8N  e031L5T_71

F,=F,—F,=F (e -1) =>F, =

elB-1

=L =3,82m
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Aufgabe E-FU (Fiihrungen) Telauie. | E-FU.1] Summe
Max. Pkizahl 4 4
Erreichte
Punktzahl

E-FU.1 Nennen Sie fiir die dargestellten Fiihrungselemente jeweils zwei charakteristische Eigensct
ten (Vorteile, Nachteile oder prinzipielle Anwendungsgebiete) sowie deren Bezeichnung.

= Bezeichnung:
96 0 0_0 0.0 Losung:
___.e_gAQO%QULO__. s Linearkugellager
10.0,.9-~"n"0| Kugelbuchse

2 (Vorteil/Nachteil/ prinzipielle Anwendungsgebiete):
Losung:

begrenzter Hub

einfach, billig

fur kurze Wellen

z B. Schnittwerkzeug

Bezeichnung:

Losung:
Linearkugellager mit Kugelrtckfihrung
Kugelumlaufbuchse

o~~~

BOSASSsE

2 (Vorteil/Nachteil/ prinzipielle Anwendungsgebiete):
Losung:
theoretisch unbegrenzter Verfahrweg
Zukaufteil
Wellen kdnnen nicht abgestiutzt werden
ggf. Durchbiegung bei zu kleinen Wellen-@
gleichmalige Aufnahme von Querkraften

Bezeichnung:

Losung:
Linearkugellager mit offener Hulse
Offene Kugelumlaufbuchse

2 (Vorteil/Nachteil/ prinzipielle Anwendungsgebiete):
Losung:
theoretisch unbegrenzter Verfahrweg
Zukaufteil
Wellen kdnnen abgestitzt werden




